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Contaminantes Orgânicos em Produtos de 
Origem animal e em Alimentos para Animais

• Dibenzo-p-dioxinas policloradas

(Polychlorinated dibenzo-p-dioxins - PCDD)

• Dizendo-furanos policlorados

(Polychlorinated dibenzofurans - PCDF);

• Bifenilas policloradas

(Polychlorinated Biphenyls- PCBs)

Toxicidade elevada:
7 PCDD

10 PCDF
12 PCBs-dl

Total: 29 compostos

Dioxinas



1 2378-TCDF
2 2378-TCDD
3 12378-PeCDF
4 23478-PeCDF
5 12378-PeCDD
6 123478-HxCDF
7 123678-HxCDF
8 234678-HxCDF
9 123478-HxCDD
10 123678-HxCDD
11 123789-HxCDD
12 123789-HxCDF
13 1234678-HpCDF
14 1234678-HpCDD
15 1234789-HpCDF
16 OCDD
17 OCDF
18 PCB-81
19 PCB-77
20 PCB-126
21 PCB-169
22 PCB-123
23 PCB-118
24 PCB-114
25 PCB-105
26 PCB-167
27 PCB-156
28 PCB-157
29 PCB-189

PCBs-dl
# IUPAC

PCDD/F

Escopo

PCB-105
PCB-167
PCB-156
PCB-157
PCB-189

PCBs 
indicadores



Escopo

- Alimentos:

• Gordura animal (aves, bovino, suíno)

• Leite

• Peixes

• Ovos

- Produtos destinados à alimentação animal 

(ração final, pré-misturas, suplementos, ingredientes, 
...)



Monitoramento Alimentos

• INSTRUÇÃO NORMATIVA Nº 20, DE 
26 DE JULHO DE 2018 (Publicado no 
DOU em: 31/07/2018)



Monitoramento Alimentos

• INSTRUÇÃO NORMATIVA Nº 20, DE 
26 DE JULHO DE 2018 (Publicado no 
DOU em: 31/07/2018)



Monitoramento Produtos 
destinados à alimentação 

animal 



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- Manual de garantia da qualidade analítica. /
Ministério da Agricultura Pecuária e Abastecimento.
Secretaria de Defesa Agropecuária. – Brasília:
MAPA/ACS, 2011.



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- EPA 1613 REV. B;

- REGULAMENTO (UE) 2017/644 DA COMISSÃO de 5
de abril de 2017: estabelece métodos de
amostragem; critérios de desempenho de métodos
para determinados géneros alimentícios (revoga o
Regulamento (UE) n.o 589/2014)

- REGULAMENTO (UE) 2017/771 DA COMISSÃO de 3
de maio de 2017 (Alimentos para animais)



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

2- Método confirmatório: até 2014, uso de HRMS era
mandatório. Após 2014 MS/MS foi permitido.

1 - Uso de padrão interno 13C marcado é mandatório;



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

3 – Separação de áreas incompatíveis (LQs em ordem
de grandeza de ppt - fg);

4 - LQs devem ser adequados no somatório (TEQ);

5- Incerteza deve ser reportada também no somatório
(TEQ);



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- Limite máximo permitido é dado no somatório TEQ

IN 09, 2016



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- Limites máximos permitidos no somatório TEQ

Composto
[ ] 

TEF OMS 
2005

TEQi

- pg/g (-) Pg TEQ/g

1 2378-TCDF 0,29 0,1 0,03

2 2378-TCDD <0,05 1 0,05

3 12378-PeCDF 0,17 0,03 0,01

4 23478-PeCDF <0,05 0,3 0,02

5 12378-PeCDD <0,10 1 0,10

6 123478-HxCDF 0,88 0,1 0,09

7 123678-HxCDF 0,69 0,1 0,07

8 234678-HxCDF 0,40 0,1 0,04

9 123478-HxCDD 0,16 0,1 0,02

10 123678-HxCDD 0,12 0,1 0,01

11 123789-HxCDD 0,05 0,1 0,01

12 123789-HxCDF <0,10 0,1 0,01

13 1234678-HpCDF 0,35 0,01 0,00

14 1234678-HpCDD 0,11 0,01 0,00

15 1234789-HpCDF <0,10 0,01 0,00

16 OCDD 121,30 0,0003 0,04

17 OCDF 98,40 0,0003 0,03

∑

Total PCDD/F(pg TEQ-OMS/g) =          0,51 

Nível upperbound: utiliza o 
valor do LQ para cada  

congênere não quantificado.

Total incluindo LQ

=

Maior valor possível

=

Limites superiores de concentração

=



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- Limites máximos permitidos no somatório TEQ

IN 09, 2016

(1) Limites superiores de concentração: os limites superiores de concentração são

calculados a partir do pressuposto de que todos os valores dos diferentes congêneres

inferiores ao limite de quantificação são iguais a este limite.



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- LQ do somatório deve ser adequado ao uso pretendido

Composto
[ ] 

TEF OMS 
2005

TEQi

- pg/g (-) Pg TEQ/g

1 2378-TCDF <0,24 0,1 0,02

2 2378-TCDD <0,05 1 0,05

3 12378-PeCDF <0,10 0,03 0,00

4 23478-PeCDF <0,10 0,3 0,03

5 12378-PeCDD <0,10 1 0,10

6 123478-HxCDF <0,10 0,1 0,01

7 123678-HxCDF <0,10 0,1 0,01

8 234678-HxCDF <0,10 0,1 0,01

9 123478-HxCDD <0,10 0,1 0,01

10 123678-HxCDD <0,10 0,1 0,01

11 123789-HxCDD <0,10 0,1 0,01

12 123789-HxCDF <0,10 0,1 0,01

13 1234678-HpCDF <0,25 0,01 0,00

14 1234678-HpCDD <0,25 0,01 0,00

15 1234789-HpCDF <0,25 0,01 0,00

16 OCDD <0,50 0,0003 0,00

17 OCDF <0,50 0,0003 0,00

∑

Total PCDD/F(pg TEQ-OMS/g) =          0,28 ( upperbound)

- LQ alvo até cerca de 1/5 do 
limite máximo permitido.

- Aceita-se até 1/3.



MÉTODOS E VALIDAÇÃO

- Valor da U no somatório



Expressão dos resultados

- Alimentos: resultado em base de gordura
(exceto para peixes);

- Alimentos para animais: resultado em base de
produto, para 12% de umidade.



LABORATÓRIOS 
CREDENCIADOS



Obrigado!
rafael.pissinatti@agricultura.gov.br


