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Servico Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)

Certificado de Material
de Referéncia

~CIPM MRA
DIMCI 0343/2020c

Numero do Certificado

Identificagdo do item

Material de Referéncia Certificado (MRC) de HPA — acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno, fluoranteno, pireno,
benzo[alantraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[a]pireno, indeno[1,2,3-cd]pireno e
benzo[ghi]perileno em tolueno.

Unidade produtora

Divisdo de Metrologia Quimica (Dquim)

Numeragéo do lote

MRC 8363.0001b

Cédigo do servigo

8363

Data de emissdo: A data de emissdo deste certificado é correspondente a data da Ultima assinatura eletronica presente
ao final do certificado.

Declaragédo

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medi¢do e Calibracdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do
Acordo de Reconhecimento Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme
os termos do MRA, todos os institutos participantes reconhecem entre si a validade dos seus certificados de calibragdo e
medicdo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medi¢do declaradas no Apéndice C (para maiores detalhes

ver http://www.bipm.org).

O MRC e seu certificado atendem aos requisitos dos guias ABNT ISO GUIA 31 [1] e ABNT NBR ISO 17034 [2] e da norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025 [3]. Este certificado é valido apenas para o item acima, ndo sendo extensivo a quaisquer outros
e somente pode ser reproduzido de forma integral.
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Descrigdio e preparag¢do do MRC

Este MRC consiste de uma solucdo de acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno, fluoranteno, pireno,
benzo[a]antraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[alpireno, indeno[1,2,3-cd]pireno e
benzo[ghi]lperileno - HPA - em tolueno, preparada através do método gravimétrico. O material também contém trés
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos ndo certificados: naftaleno, antraceno e dibenzo[a,h]antraceno. Este MRC foi
envasado em ampolas de vidro ambar contendo 1,2 mL de solugdo por ampola.

Uso pretendido

Este MRC tem sua utilizagdo destinada como solugdo de calibragdo, provendo rastreabilidade metrolégica a medigdo,
bem como no controle de qualidade, desenvolvimento e validacdo de método para determinacdo dos contaminantes
ambientais acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno, fluoranteno, pireno, benzo[alantraceno, criseno,
benzo[b]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[alpireno, indeno[1,2,3-cd]pireno e benzo[ghi]perileno. A avaliagdo da
comutatividade ndo é aplicavel para este material.

Valor certificado

O valor certificado é o que apresenta a mais elevada confianga na sua exatiddo e para o qual todas as fontes de erro
conhecidas ou potenciais foram pesquisadas e consideradas.

Os valores certificados do MRC 8363.0001b, com as respectivas incertezas expandidas, para um nivel de confianca de 95
% (k = 2), estdo descritos nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Valores Certificados (ug/g) e suas respectivas incertezas expandidas

Substdncia Valor (ug/g) | U (ug/g)
Acenaftileno 4,86 0,20
Acenafteno 4,77 0,23
Fluoreno 4,85 0,24
Fenantreno 4,96 0,27
Fluoranteno 5,04 0,23
Pireno 5,08 0,34
Benzo[a]antraceno 4,95 0,19
Criseno 493 0,31
Benzo[b]fluoranteno 4,95 0,33
Benzo[k]fluoranteno 4,97 0,27
Benzo[a]pireno 5,49 0,72
Indeno[1,2,3-cd]pireno 5,08 0,73
Benzo[ghi]perileno 5,07 0,32

Tabela 2: Valores Certificados (ug/mL)* e suas respectivas incertezas expandidas

Substdncia Valor (ug/mL) | U (ug/mL)
Acenaftileno 4,21 0,17
Acenafteno 4,13 0,20
Fluoreno 4,21 0,21
Fenantreno 4,30 0,24
Fluoranteno 4,37 0,20
Pireno 4,41 0,29
Benzo[a]antraceno 4,29 0,16
Criseno 4,27 0,27
Benzo[b]fluoranteno 4,29 0,29
Benzo[k]fluoranteno 4,31 0,24
Benzo[a]pireno 4,76 0,63
Indeno[1,2,3-cd]pireno 4,41 0,63
Benzo[ghi]perileno 4,39 0,28

* 0 valor certificado em ug/mL foi convertido através da densidade do MRC de HPA a 20 °C d = (0,8668562 + 0,0000011) g/cm3. Esta
incerteza foiincorporada na incerteza expandida em ug/mL.
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A incerteza expandida, com fator de abrangéncia k = 2 (aproximadamente 95 % de confianca) foi calculada pela
combinagado da incerteza da caracteriza¢ao, do estudo de homogeneidade do lote e do estudo de estabilidade de longa
duragdo (armazenamento) conforme ISO GUM [4] e ISO Guide 35 [5]. A incerteza de caracterizagdo contempla a pureza

dos padrbes que foi determinada por 1H-RMNq [6]. O grau de homogeneidade deste MRC foi determinado, estando seu
nivel de heterogeneidade incluido na incerteza do MRC.

Valor informativo

Valor informativo é um valor ndo certificado que ndo atende aos requisitos da ABNT NBR ISO 17034 para a certificacdo e
pode ou ndo ser fornecido com incerteza associada. Esta incerteza pode refletir apenas a precisdo das medi¢des e ndo
incluir todas as fontes de incerteza ou refletir uma falta de concordancia estatistica suficiente entre diferentes métodos.

O MRC 8363.0001b possui trés compostos organicos com valores informativos, conforme descrito nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Valores informativos (ug/g) e suas respectivas incertezas expandidas

Substdncia Valor (ug/g) | U (ug/g)
Naftaleno 4,51 0,15
Dibenzo[a,h]antraceno 4,50 0,25
Antraceno 5,01 0,14
Tabela 4: Valores informativos (ug/mL)* e suas respectivas incertezas expandidas

Substdncia Valor (ug/ml) | U (ug/mL)
Naftaleno 3,91 0,13
Dibenzo[a,h]antraceno 3,90 0,22
Antraceno 4,34 0,12

* O valor informativo em ug/mL foi convertido através da densidade do MRC de HPA a 20 °C d = (0,8668562 + 0,0000011) g/cm3. Esta
incerteza foiincorporada na incerteza expandida em ug/mL.

Rastreabilidade metroldgica

Os valores certificados da fracdo massica de acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno, fluoranteno, pireno,
benzo[alantraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[a]pireno, indeno[l1,2,3-cd]pireno e
benzo[ghilperileno possuem rastreabilidade metrolégica a unidade de quantidade de matéria (mol) do Sistema
Internacional de Unidades (SI), por determinacdo da pureza dos padrdes utilizados no preparo gravimétrico das solugdes

de calibragdo, através da Ressonancia Magnética Nuclear quantitativa (1H-RMNq) [6], que é um método de medigdo
primario. O preparo gravimétrico da solugdo de calibragdo garantiu rastreabilidade ao kg, unidade de massa do SI, por
meio do uso de balangas calibradas com padrdes de massa nacionais.

Meétodo analitico

A caracterizagdo foi realizada pela técnica de cromatografia gasosa com espectrometria de massas de diluigdo isotépica
(CG-EMDI), utilizando a quantificacdo por exact matching. Os demais estudos de certificacdo foram realizados pela
técnica de cromatografia gasosa com espectrometria de massas de diluigdo isotdpica (CG-EMDI).

Subcontratagdo

N&o aplicavel.

Instrugées para uso

Este MRC é de uso Unico, devendo ser manipulado o mais rapido possivel apds abertura da ampola. Material toxico. A fim
de garantir a tomada de uma amostra homogénea, a quantidade minima a ser utilizada é 0,5 g.

Transporte e armazenagem
Este MRC deve ser armazenado em local protegido contra a incidéncia de luz e em temperatura de (4 * 2) °C.

Todas as informacgdes referentes ao transporte e seguranca estdo contidas na FISPQ (Ficha de Informacdo de Seguranga
de Produtos Quimicos), disponiveis no enderego eletrénico do Inmetro
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/formularios /form_mrc.asp).
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Prazo de validade

O MRC 8363.0001b é valido até 6 de Junho de 2025, podendo ser renovado apds essa data e as informagdes estarao
disponiveis no site do Inmetro (www.inmetro.gov.br).

Este MRC deve ser manuseado e armazenado de acordo com as instrugdes contidas neste certificado. O certificado nao
terd valor caso o MRC seja danificado, contaminado ou alterado.

O Inmetro mantém um programa de monitoramento de todos os MRC. Qualquer alteragdo no valor certificado observada
durante o monitoramento serd imediatamente comunicada ao usudrio.

Atribuicoes Nomes
Chefe da Divisdo de Metrologia Quimica Janaina Marques Rodrigues Caixeiro
Chefe do Laboratério de Andlise Organica Eliane Cristina Pires do Rego

Evelyn de Freitas Guimardes
Lucas Junqueira Carvalho
Responsaveis pelas medi¢des analiticas Bruno Carius Garrido

Renato Rubim Ribeiro de Almeida
Telma Fagundes Fernandes

Janaina Marques Rodrigues Caixeiro

Responsaveis pela avaliagdo dos resultados . L .
P P ¢ Eliane Cristina Pires do Rego

Observagoes

Este certificado cancela e substitui o certificado DIMCI 0343/2020b, emitido em 21 de junho de 2023.

Historico de revisédio

18/10/2023 : Revisdo do campo Uso Pretendido, do campo Rastreabilidade Metrolégica e dos valores certificados (ug/mL)
do indeno[1,2,3-cd]pireno e benzo[ghilperileno descritos na Tabela 2.

06/06/2023 : Extensdo da validade do material.
20/04/2021 : Extens3o da validade do material.
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Aautenticidade deste documento pode ser conferida no

site

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador externo.php?
acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0
informando o cédigo verificador 1631878 e o cddigo CRC

CCE1D7BF.
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